(12) DEMAND 1 



(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication international 
22 janvier 2004 (22.01.2004) 



RNATIONALE PUBLEEE EN VERTU DU I^^K 
EN MATlfeRE DE BREVETS (PCT) 



DE COOPERATION 




7 AN 2005 



(10) Num£ro de publication Internationale 

PCT WO 2004/008004 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : 

F16H 55/16,35/10 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/CH2003/000333 

(22) Date de depot international : 27 mai 2003 (27.05.2003) 

(25) Langue de depot : francais 

(26) Langue de publication : francos 

(30) Donnees relatives a la prior He : 

02405583.2 10 juillet 2002 (10.07.2002) EP 

(71) Deposantet 

(72) Inventeur: WIEDERRECHT, Jean-Marc [CH/CH] ; 40, 
Chemin du Guillon, CH-1233 Bernex (CH). 

(74) Mandataire : GRESSET, Jean; c/o GLN Gresset & 
Laesser Neuchatel, Puits-Godet 8A, CH-2000 Neuchatel 
(CH). 



(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK, 
SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, 
ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avec revendications modiflees 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: GEAR PROTECTED AGAINST OVERLOADING 

(54) Titre : ENGRENAGE AVEC PROTECTION CONTRE SURCHARGE 



o 




(57) Abstract: The invention 
concerns a gear for precision devices 
comprising at least two mutually 
co-operating toothed wheels (10, 
14). The teeth (12, 16) of the two 
wheels have the same thickness (e) 
and the teeth of one of them (10) 
are provided with a radial slot (26) 
which divides them into half-teeth 
(22, 24). On of said half-tooth (24) 
comprises a recess (28) enabling 
its elastic deformation in case of 
overloading. 

(57) Abrege : L* invention 

concerne un engrenage de precision 
comportant au moins deux roues 
dentees (10, 14) cooperant Tune 
avec 1' autre. Les dents (12, 16) des 
deux roues ont la meme 6paisseur (e) 
et les dents (12) de Tune d'elles (10) 
sont dot£es d'une fente radiale (26) 
qui les divise en deux demi -dents 
(22, 24). L'une de ces demi -dents 
(24) comporte un 6videment (28) 
lui permettant de se deTormer 
£lastiquement en cas de serrage. 
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En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 
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ENGRENAGE AVEC PROTECTION CONTRE SURCHARGE 

La presente invention se rapporte au domaine des engrenages. Elle concerne, 
plus particulierement, un perfectionnement apporte aux dents des roues 
d'engrenages, notamment en vue de leur utilisation dans des mecanismes de 
precision, tels que ceux utilises en horlogerie. 

Les constructeurs horlogers emploient des engrenages presentant un ebat ou un 
jeu, c'est-a-dire une difference d'epaisseur, entre les dents des roues des deux 
mobiles cooperant I'un avec I'autre. Cela permet de pallier les eventuels defauts 
dimensionnels des roues. 

Malheureusement, la presence d'ebats dans les engrenages constitue aussi un 
inconvenient, du fait de I'addition des jeux, lorsqu'il s'agit, notamment dans une 
montre, d'afficher la seconde ou la minute de maniere decentree. L'aiguille 
risque fort, alors, de "flotter" sur les marques fixes du cadran. Un tel defaut est 
particulierement penalisant pour les produits « haut de gamme ». 

Diverses solutions ont ete proposees pour compenser les defauts d'engrenages. 

Par exemple, le document FR 2 379 736 propose que les dents de I'un des 
mobiles soient pourvues d'une fente radiale pratiquee a leur sommet et que cette 
fente debouche dans un evidement, ce qui les rend elastiquement deformables 
au moment de leur contact avec les dents opposees de I'autre mobile. Une telle 
solution souffre cependant du fait que les dents risquent ainsi d'etre trop 
fragilisees et/ou de ne pas avoir une rigidite suffisante pour transmettre, avec un 
rendement satisfaisant, une energie importante fournie par un couple eleve. Par 
ailleurs, ce document est completement silencieux quant a I'ebat de I'engrenage. 

La presente invention a pour but de fournir un engrenage de precision exempt 
des inconvenients dus a son ebat, tout en etant capable de deformation 
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elastique en cas de serrage mais conservant une rigidite suffisante pour restituer 
la force transmise avec un rendement optimal. 

De fagon plus precise, I'invention concerne un engrenage de precision 
comportant au moins deux roues dentees cooperant Tune avec I'autre, 
caracterise en ce que : 

- les dents des deux roues ont la meme epaisseur, 

- les dents de Tune d'elles sont dotees d'une fente radiale qui les 
divise en deux moities, et 

- Tune de ces moities est evidee de maniere a pouvoir se deformer 
elastiquement en cas de serrage. 

D'autres caracteristiques de Tinvention ressortiront de la description qui va 
suivre, faite en regard du dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 represente un exemple de realisation d'un engrenage 
selon Tinvention, et 

- la figure 2 est une vue agrandie d'une dent de I'engrenage de la 
figure 1 . 

Le dessin montre un engrenage forme d'une roue 10 & quarante cinq dents 12 et 
d'un pignon 14 a quinze dents 16 cooperant ensemble. Le cercle primitif de ces 
mobiles est represente en 18 et leur cercle de pied en 20. Ces mobiles peuvent 
etre realises aussi bien en materiau plastique qu'en metal (laiton ). 

Selon Tinvention, I'engrenage est sans ebat - ou sans jeu c'est-a-dire que les 
dents 12 de la roue et les dents 16 du pignon ont la meme epaisseur e et la 
meme largeur de vide (pour Thomme de metier, valeurs prises au niveau du 
cercle primitif 18). 

Comme le montre mieux la figure 2, les dents 12 de la roue 10 sont separees en 
deux moities 22 et 24 par un fente radiale 26, c'est-a-dire form§e selon un rayon 
du mobile. 
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Dans Texemple represents, la fente 26 s'etend legerement au-del& du cercle de 
pied 20 et a, au sommet des dents, une largeur correspondant sensiblement a 
I'ebat qu'aurait Tengrenage s'il etait de type classique. 

La demi-dent 22 est entiere, alors que la demi-dent 24 est affaiblie par un 
5 evidement 28 allant en s'elargissant de son sommet vers le cercle de pied 20. 
Typiquement, I'epaisseur de la demi-dent 24, au niveau du cercle primitif 18, est 
environ la moitie de celle de la demi-dent 22. 

Bien entendu, la presente description n'a £te donnee qu'a titre d'exemple. II va 
de soi que la longueur et la largeur de la fente radiale 26 ainsi que la forme et la 
10 dimension de I'evidement 28 peuvent etre adaptees, en fonction de Tapplication 
visee, pour permettre la deformation elastique de la demi-dent 24 la mieux 
appropriee. 

Ainsi est realise un engrenage sans ebat dans lequel, d'une part, la demi-dent 
entiere 22 possede une rigidite suffisante pour assurer correctement la 
15 transmission de forces importantes et, d'autre part, la demi-dent amincie 24 
possede une elasticity lui permettant, dans un premier temps, de ceder en cas 
de serrage, puis de transmettre la force apres I'appui contre I'autre demi-dent. 
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REVENDICATIONS 

1. Engrenage de precision comportant au moins deux roues dentees (10, 14) 
cooperant Tune avec I'autre, caracterise en ce que : 

- les dents (12, 16) des deux roues ont la m§me epaisseur (e), 

- les dents (12) de I'une d'elles (10) sont dotees d'une fente radiale 
(26) qui les divise en deux demi-dents (22, 24), et 

- I'une des demi-dents (24) comporte un evidement (28) lui 
permettant de se d§former elastiquement en cas de serrage. 

2. Engrenage selon la revendication 1 , caracterise en ce ladite fente radiale 
(26) s'etend legerement au-dela du cercle de pied (20) de la roue. 

3. Engrenage selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
ladite fente radiale (26) a, au sommet des dents (12), une largeur 
correspondant sensiblement a I'ebat qu'aurait I'engrenage s'il etait de type 
classique. 

4. Engrenage selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
ledit evidement (28) va en s'elargissant du sommet des dents vers le 
cercle de pied (20) de la roue. 

5. Engrenage selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
I'epaisseur de la demi-dent evidee (24), au niveau du cercle primitif (18) 
de la roue, est sensiblement la moitie de celle de I'autre demi-dent (22). 
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REVENDICATIONS MODBBTEES 



[re9ues par le Bureau international le 18 novembre 2003 (18.1 1.03); 
revendication 1 remplac6e par la revendication 1 modifiee] 

1 . Engrenage de precision comportant au moins deux roues dentees (10, 14) 
cooperant I'une avec I'autre, caracterise en ce qu'il est sans ebat et en ce 
que : 

- les dents (12) de I'une des roues (10) sont dotees d'une fente 
radiale (26) qui les divise en deux demi-dents (22, 24), et 

- I'une de ces demi-dents (24) comporte un evidement (28) lui 
permettant de se deformer elastiquement en cas de serrage, alors 
que I'autre demi-dent (22) possede une rigidite suffisante pour 
assurer correctement la transmission des forces auxquelles elle est 
soumise. 

2. Engrenage selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite fente 
radiale (26) s'etend legerement au-dela du cercle de pied (20) de la roue. 

3. Engrenage selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
ladite fente radiale (26) a, au sommet des dents (12), une largeur 
correspondant sensiblement a I'ebat qu'aurait I'engrenage s'il etait de type 
classique. 

4. Engrenage selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
ledit evidement (28) va en s'elargissant du sommet des dents vers le 
cercle de pied (20) de la roue. 

5. Engrenage selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
I'epaisseur de la demi-dent evidee (24), au niveau du cercle primitif (18) 
de la roue, est sensiblement la moitie de celle de I'autre demi-dent (22). 
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